9 класс (2 часа в неделю)

Тема I. Химическая связь (8 ч)

Образование ковалентной химической связи. Причины образования химической связи. Прочность связи. Число связей и состав молекул. Электронные формулы. Число связей как количественная характеристика валентности. Геометрия молекул. Сигма- и пи-связи. Полярные и неполярные связи.

Ионная связь. Степень окисления.

Типы химических связей и типы кристаллических решёток.

Демонстрации. Моделирование образования общего электронного облака в молекулах Н2, НС1, Н2О, NH3, CH4 (на электронном носителе).

Моделирование а- и л-связей (на электронном носителе).

Моделирование полярной и неполярной связи (на электронном носителе).

Модели молекул различного пространственного строения и моделирование возникновения направленных химических связей (на электронном носителе).

Тема II. Основные закономерности химических реакций (17 ч)

Механизмы химических реакций: молекулярный, ионный, радикальный. Цепной механизм радикальных реакций. Экологический аспект цепных реакций. Промежуточные продукты реакций.

Энергетика химических реакций. Причины выделения или поглощения энергии в ходе реакций. Тепловой эффект. Расчёты тепловых эффектов.

Количественные отношения в химических реакциях. Расчёты по уравнениям. Реакции в газах. Отношения объёмов газообразных веществ в реакциях. Закон Авогадро. Молярный объём. Расчёты по уравнениям реакций с участием газов.

Скорость химической реакции. Зависимость скорости реакции от различных факторов (типа химической связи, агрегатного состояния, концентрации, давления, температуры). Влияние катализатора на скорость реакции. Биокатализаторы (экологический аспект).

Химическое равновесие. Влияние концентрации, температуры, давления на смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. Смещение химического равновесия.

Химическое равновесие при растворении. Растворимость. Слабые и сильные электролиты.

Демонстрации. Наличие промежуточных продуктов реакции на примере горения свечи.

Ионная (выпадение осадка) и радикальная (взрыв гремучего газа) реакции.

Динамическая модельная схема реакции при столкновении частиц (на электронном носителе).

Экзотермическая (горение магния) и эндотермическая (разложение малахита) реакции.

Сравнение скорости реакции в твёрдой, жидкой и газообразной фазах.

Увеличение скорости с помощью катализатора.

Установление и смещение равновесия.

Динамическая модельная схема обратимой реакции (на электронном носителе).

Динамическая модельная схема механизма растворения, диссоциации и кристаллизации (на электронном носителе).

Электропроводность растворов слабых и сильных электролитов.

Лабораторные опыты. Исследование зависимости скорости реакции от концентрации и температуры на примере взаимодействия тиосульфата натрия с кислотой.

Практические работы. 1. Приготовление растворов заданной молярной концентрации и измерение скорости реакции. 2. Электролитическая диссоциация.

Расчётные задачи. Составление энергетических диаграмм и расчёт энергетического эффекта реакции.

Расчёты по уравнениям химических реакций.

Тема III. Типы химических реакций (5 ч)

Кислотно-основные реакции. Полная и неполная нейтрализация. Кислые и основные соли.

Ионообменные реакции. Условия ионообменных реакций: выпадение осадка, выделение газа, образование слабого электролита.

Окислительно-восстановительные реакции.

Демонстрации. Реакция неполной нейтрализации.

Динамические модельные схемы реакции нейтрализации, ионообменных реакций (на электронном носителе).

Окислительно-восстановительные реакции. Доказательство передачи электронов на примере реакции перманганата калия с иодидом калия.

Лабораторные опыты. Ионообменные реакции (условия протекания).

Получение кислых и основных солей.

Расчётные задачи. Задачи, раскрывающие понятия темы.

Тема IV. Основы неорганической химии (28 ч)

Водород. Химический элемент и простое вещество. Физические и химические свойства.

VII группа: хлор, бром, иод. Галогениды и соляная кислота.

Общая характеристикар-элементов VI группы: кислород, сера. Аллотропные модификации кислорода и серы. Оксиды металлов и неметаллов. Оксиды серы и серная кислота. Сульфиты и сульфаты.

Общая характеристика р-элементов V группы: азот, фосфор. Оксиды азота и фосфора. Азотная и фосфорная кислоты. Нитраты и фосфаты.

Общая характеристика р-элементов IV группы: углерод и кремний. Аллотропные модификации. Оксиды углерода и кремния. Угольная кислота и карбонаты. Кремниевые кислоты и силикаты. Углерод — основа живой природы. Кремний — основа неживой природы.

Металлы. Металлическая связь. Общие свойства металлов.

Щелочные и щёлочноземельные металлы. Оксиды и щёлочи.

Алюминий, оксид и гидроксид.

Металлы d-элементов. Железо.

Демонстрации. Опыты, подтверждающие свойства простых веществ и соединений элементов групп Периодической системы Д. И. Менделеева.

Лабораторные опыты. Получение углекислого газа и исследование его свойств.

Карбонаты и силикаты.

Практические работы. 3. Свойства соляной кислоты. 4. Свойства серной кислоты. 5. Восстановительные свойства металлов.
Тема V. Органические соединения (8 ч)

Состав и строение органических соединений. Химическая связь в органических соединениях. Изомерия. Взаимное влияние атомов в структуре органических соединений.

Углеводороды. Алканы, алкены и алкины. Изомерия и номенклатура. Гомологические ряды. Реакции замещения.

Нефть: переработка и продукты переработки.

Полимеризация непредельных углеводородов. Полимеры и пластмассы. Применение в быту и в промышленности.

Функциональные группы и классы органических веществ: спирты, альдегиды, кислоты, амины. Сложные эфиры, жиры. Органические соединения со смешанными функциями: углеводы, аминокислоты, белки. Взаимопревращаемость соединений различных классов. Значение органических соединений в природе.

Демонстрации. Модели органических молекул, образование а- и л-связей (на электронном носителе).

Качественные реакции на алкены, соединения с функциональными группами.

Образцы нефти и нефтепродуктов.

Образцы полимеров.

Расчётные задачи. Определение молярной массы по относительной плотности газов.

Расчёты по выводу химических формул органических веществ. Расчёты по уравнениям. Выход продуктов.

Обобщающее повторение (2 ч).
